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1 Introducere

Solutia tehnica adoptata este in concordanta cu prevederile din Caietul de sarcini
"Modernizarea sistemului de monitorizare vibratii si temperaturi la utilajele de
pompare din Statiile Barbatesti, Ticleni si Lucacesti”.

Principalele prevederi specifice din Caietul de sarcini sunt urmatoarele:
1. Barierele de siguranta si traductoarele existente in prezent vor fi reutilizate;

2. Monitorizarea continua (fara multiplexare) a tuturor parametrilor (temperaturi si valori
globale de vibratie);

3. Oprirea automata a utilajelor la depasirea limitelor de pericol, printr-un contact de
releu (normal inchis) pentru fiecare valoare monitorizata la fiecare utilaj in parte. La
aparitia unei limite de pericol, contactul se va deschide si va ramane in aceasta stare
pana la resetarea manuald. Starea de oprire va fi semnalizatd optic spre panoul frontal
al dulapurilor de monitorizare. Actionarea releului de oprire va putea fi temporizata (0
la 5 secunde). La pornirea utilajului, se va accepta un nivel prestabilit de alarma, mai
mare decat valoare setatd. Posibilitatea de setare a cel putin doud limite de alarma,
care vor putea fi setate la orice valoare din domeniul de masurare.

4. Comanda de oprire a utilajelor corespunzator valorilor setate se va realiza fara
implicarea unui program instalat In calculator;

5. Transmiterea, in paralel ca bucla externa, redundanta si permanenta, la sistemul
SCADA a unor semnale unificate (4+20 mA) proportionale cu valoarea parametrilor
monitorizati;

Functiile 3, 4 si 5 se vor realiza fara implicarea unui program instalat in calculator;

Noul sistem trebuie s8 fie compatibil cu programul SpectraPro®, care a fost
implementat intr-una din locatiile CONPET (datele colectate sa poata fi transferate
periodic sau la alarm3 intr-o baz& de date compatibild cu programul SpectraPro®);

8. Datele vor fi transferate programat NUMAI daca utilajul este in stare de functionare
(pornit).

2 Descrierea solutiei tehnice

In rezumat, solutia tehnicd se referd la urmatoarele:

Inlocuirea sistemului de monitorizare existent, bazat pe module de achizitie tip ENTEK-Seria
6600 cu module echivalente functional, dar cu caracteristici tehnice superioare.

Modernizarea sistemului de monitorizare prin adaugarea unui modul de achizitie date tip
CX-300 care, impreund cu aplicatia SpectralLiveServer®, poate afisa in timp real date de
vibratie relevante pentru starea de functionare a pompelor.

Crearea unei baze de date a utilajelor monitorizate, care va stoca periodic informatii privind
datele de vibratii colectate si va permite, de asemenea, cu ajutorul aplicatiei SpectraPro®,
efectuarea unei diagnoze eficiente, in vederea stabilirii starii de functionare a utilajelor.

Posibilitatea vizualizarii la distantd a m&suratorilor (in timp real, utilizdnd aplicatia CX-MON®
sau a datelor de diagnoza si istoric, utilizand aplicatia GraphView®).
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Aplicatia CX-MON® (Server) va fi instalatd intr-un calculator local, dar va putea fi conectatd
prin intermediul serverului la oricat de multe statii de lucru, care vor rula aplicatia
CX-MONClient® si care pot fi amplasate oriunde in reteaua de calculatoare existentd.

Baza de date a utilajelor va putea fi amplasata in orice calculator sau intr-un calculator-
server dedicat. Aplicatia SpectraPro® va putea, de asemenea, si fie amplasatd fie intr-un
calculator local sau in orice calculator din retea. Datele de diagnoza vor putea fi vizualizate
de cétre orice statie de lucru din retea, prin intermediul aplicatiei GraphView®.

In cele ce urmeaz§ este prezentatd detaliat solutia tehnicd adoptata.

NOTA: Solutia tehnicd ce se va adopta va pdstra actualul dulap de monitorizare, sirul de
cleme de intrare si barierele de protectie existente.

De asemenea, va fi inlocuit partial panoul frontal al dulapului.
Se vor efectua modificari de trasee si module dupd barierele de protectie.

In acest mod, partea de protectie EX nu va fi afectats.
Schema bloc de principiu este prezentata in Fig.1

CX-MON300 © CX-MON300 ©
SERVER CLIENT
ETHERNET e

>.,,z:,,.u
-

TCP/IP

SCADA
4-20mA

_| Protection
CXCONFIG © v Relay

Software

Figura 1. Schema bloc de principiu
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3 Parametrii monitorizati — Barbatesti

Utilaje

Canale vibratii

Canale temperatura

Tabel 1. Centralizator parametri

5
18
18

Tabel 2. Lista de parametri

::: Utilaj Cod parametru | Parametru tehnologic Descriere
1 |Pompa booster V1 V1002 Motor ventilator
2 |PA-001A V2 VI003 Motor cuplaj
3 V3 VI001 Pompa
4 T1 TI0O09 Motor ventilator
5 T2 TI010 Motor cuplaj
6 T3 TIO07 Pompa
7 |Pompa booster Vi VI005 Motor ventilator
g PA-001B V2 VI006 Motor cuplaj
9 V3 V004 Pompa

10 T1 TIO13 Motor ventilator

11 T2 TI014 Motor cuplaj

12 T3 TIO11 Pompa

13 |Pompa principala A Vi V1009 Motor ventilator

14 |PA-002A V2 VI010 Motor cuplaj

15 V3 V1007 Pompa cuplaj

16 V4 V1008 Pompa refulare

17 T1 TIO18 Motor ventilator

18 T2 TI019 Motor cuplaj

19 T3 TI015 Pompa cuplaj

20 T4 TIO16 Pompa refulare

21 |Pompa principala B V1 VIO13 Motor ventilator

22 |PA-002B V2 VI014 Motor cuplaj

23 V3 VIo11 Pompa cuplaj
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Nr. A - .
ot Utilaj Cod parametru | Parametru tehnologic Descriere
24 V4 VI012 Pompa refulare
25 T1 TI023 Motor ventilator
26 T2 TI024 Motor cuplaj
27 T3 TI020 Pompa cuplaj
28 T4 TI021 Pompa refulare
29 |Pompa principala C Vi VI0o17 Motor ventilator
30 |PA-002C V2 VI018 Motor cuplaj
31 V3 VIO15 Pompa cuplaj
32 V4 VIO16 Pompa refulare
33 T1 TI028 Motor ventilator
34 T2 TI029 Motor cuplaj
35 T3 TI025 Pompa cuplaj
36 T4 TI026 Pompa refulare

4 Descrierea modulelor CX-300
CX-300 este un sistem complet de protectie si monitorizare continud de vibratii si
temperaturi, cu urmatoarele caracteristici:

e Este un sistem compact de achizitie de date - vibratii si temperaturi

e Dispune de patru canale de intrare de vibratii, potrivite pentru accelerometre ICP,
traductoare de vitezd, traductoare de deplasare.

e Domeniu de lucru de inalta frecventa si rezolutie ridicata, ceea ce face sistemul potrivit
pentru o mare varietate de utilaje.

e Timp scurt de achizitie, rata mare de esantionare

e Canale de iesire pentru vibratii si temperaturi intre 4 - 20 mA

e Patru canale de intrare temperaturi pentru PT100 RTD (2 sau 3-fire)
e Un canal pentru masurarea turatiei

e Evaluare parametru stare rulment (BE)

e Doua intrari digitale izolate galvanic

e Multiplicator de alarma programabil la pornire

e Ecran local LCD (3.5"TFT,320x240 pixeli, sensibil la atingere)

e Comunicare:1 x Dispozitiv USB,1 x Ethernet 100MB
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Domeniu larg de alimentare (18+36V c.c.)

Consum energetic redus
Protectie IP65

Aplicatie software puternica CX-MON300 pentru vizualizare date (Server si Client),
compatibila cu toate versiunile Windows.

Software de configurare module CXConfig.

Tensiune alimentare:

Consum

Siguranta externa

Intrari vibratii

Canale

Frecventa maxima

Domeniu de amplitudine

Linii spectrale
Achizitie date

Rezolutie convertor A/D

Rezolutie spectrald

Frecventa filtru trece-sus

Frecventa filtru trece-jos

Alimentare traductor

Evaluare stare rulmenti

Filtru trece-sus BE

Intrari temperatura

Canale

Domeniu de temperatura

Intrare turatie

Domeniu turatie

Intrari digitale

Iesiri

Date tehnice generale

18V + 36V c.c. (tipic +24V+10%)

15 VA tip; 20 VA max.

Tip T, max.2 A

Traductoare de acceleratie, viteza, deplasare
4

9400 Hz (configurabild)

20V vf.-vf.

Pana la 6400

12 canale simultan (3 pentru fiecare parametru, care
nu necesita reglare automata a domeniului de
masurare)

16 biti
Selectabila (intre 0,5; 1 si 2)
Selectabila (fara, 5 sau 10 Hz)
Selectabila (de la 200 la 6400 Hz)
Sursa interna de 4 mA @ 24V c.c.

Coeficient stare rulmenti (BE)

500 Hz

4xPT100 (2 sau 3 fire)

4

Selectabil (min. -50°C, max. 300°C)
1

Dela 1 Hzla5 kHz

2 (Start-up si Relay Reset) — pornire si resetare releu

Consum energetic:7,5 mA/ 24 V
Izolatie: 500V c.c.
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Analogice 4x(4-20 mA)
Digitale 4 relee 5 A/ 250V max.

Interfete comunicare
Pentru masuratori
Pentru configurare
Protectie
Temperatura de lucru

Temperatura de
depozitare

Umiditate

Altitudine

Carcasa aparat
Inflamabilitate

Rezistenta raze UV

Tip carcasa

Material carcasa
Dimensiuni carcasa (mm)

Display (Optional)

EMC

Masuri de securitate

1x Ethernet 100 MB (RJ]-45)

1x dispozitiv USB (pentru configurare si actualizare)
IP65 (cu usita transparenta)

-10°C + +50°C

-20°C + +70°C

5+90% fara condensare

Pana la 2000 m deasupra nivelului marii
In conformitate cu EN 60950

In conformitate cu UL 508

In conformitate cu UL 508

Sine DIN

Policarbonat

188 X 160 X 106 mm

TFT grafic 3,5", color 16 biti, 320x240 pixeli, sensibil la
atingere

PN-EN 61326-1

In conformitate cu normativul PN-EN 61010-1
Categorie instalare: II

Grad de poluare: 2

Tensiune Tmpamantare: 300V c.a.

Rezistenta de izolatie: >20MW

Izolatie galvanica intre sursa de alimentare si
terminalele intrare/ iesire: min.1@2300V

Modulele CX300, impreund cu programul CX-MON® vor realiza functiunile urm&toare:

e Afisarea valorilor globale si de stare a rulmentilor, inclusiv a starii alarmelor, in

calculatorul local.

e Transmiterea la baza de date a utilajelor a spectrelor de vibratie, programat sau
automat la depasirea limitelor de alarma prestabilite.

e Programul CX-MON® va actiona ca un Server, permitand vizualizarea in timp real a
valorilor de vibratie si a alarmelor la orice statie de lucru din retea, care ruleaza

aplicatia CX-MONClient®.

Tel: +40-48-216851
Fax: +40-48-210705
E-mail: mobind@mobilindustrial.ro

www.mobilindustrial.ro

MOBIL INDUSTRIAL AG S.R.L.
Bulevardul Eroilor nr. 61
Pitesti - 0300, ROMANIA



mailto:mobind@mobilindustrial.ro

, 'L’ Mobi’ Instalatja: Doc. Nr. Pagina
‘ Industrial AG 005 - Barbatesti
ISO 9001 Certificat nr. 240 ! 005-201-101 9din 14
—— ’ ) N Rev. Data Autor | Verif. | Aprob.
Beneficiar: Denumirea proiectului:
CONPET S.A. Modernizare © Oct.2016 AM F.M. AM.
. . . @)
PLOIESTI sistem de monitorizare >

5 Placa de borne a modulului CX-300

Pentru fiecare pompa se va utiliza un modul CX-300.

Modulul CX-300 are un sir de cleme inscriptionat ca in tabelul de mai jos.

Tabelul 4 - Placa de borne

53 | 47 Terminal Descriere
52 | 46 1 Tensiune alimentare tip 24V c.c.
51 | 45 (18 =30 V c.c.) - Pozitiv
50 | 44 . 2 Alimentare 24Vc.c. - Revenire
49 | 43 3 DI1 - Intrare Digitala (IN)
48 | 42 4 DI1 - Intrare Digitalda (GND)
41 | 37 5 DI2 - Intrare Digitala (IN)
40 | 386 —g 6 DI2 - Intrare Digitala (GND)
39 | 35 7 Turatie IN
38 | 34 :E 8 Turatie COM
33 | 21 9 Alimentare - Turatie (+24V c.c)
32 | 20 E 10 VIB1 - IN
31 | 19 11 VIB1 - COM
30 18 12 VIB1 - SHIELD
29 | 17 _E 13 VIB2 - IN
28 | 16 14 VIB2 - COM
27 | 15 15 VIB2 - SHIELD
26 14 16 VIB3 - IN
25 13 17 VIB3 - COM
24 12 :E 18 VIB3 - SHIELD
22 | M
29 10 19 VIB4 - IN
6 4 20 VIB4 - COM
5 3 @ 21 VIB4 - SHIELD
22 RTD 1- A
9 |2 23 RTD 1- B
g 1 @ 24 RTD 1- b
25 RTD 2- A
Figura2. Amplasarea bornelor de conexiuni ale 26 RTD 2- B
modulului CX-300 27 RTD 2- b

MOBIL INDUSTRIAL AG S.R.L.
Bulevardul Eroilor nr. 61
Pitesti - 0300, ROMANIA

Tel: +40-48-216851
Fax: +40-48-210705
E-mail: mobind@mobilindustrial.ro

www.mobilindustrial.ro



mailto:mobind@mobilindustrial.ro

nl’ MOb" Instalatia: o ‘ Doc. Nr. Pagina
150 9051" cgrgsa‘t "2a40’ Ad 005 - Barbatesti 005-201-101 10 din 14
Beneficiar: Denumirea proiectului: Rev. Data Autor | Verif. | Aprob.
CONPET S.A. Modernizare @ Oct2016 [ AM FM. AM.
PLOIESTI sistem de monitorizare g

28 RTD 3- A

29 RTD 3- B

30 RTD 3- b

31 RTD 4- A

32 RTD 4- B

33 RTD 4- b

34 OUT 1 (mA) - pozitiv

35 OUT 1 (mA) - negativ

36 OUT 2 (mA) - pozitiv

37 OUT 2 (mA) - negativ

38 OUT 3 (mA) - pozitiv

39 OUT 3 (mA) - negativ

40 OUT 4 (mA) - pozitiv

41 OUT 4 (mA) - negativ

42 RL1 - NC

43 RL1 - COM

44 RL1 - NO

45 RL2 - NC

46 RL2 - COM

47 RL2 - NO

48 RL3 - NC

49 RL3 - COM

50 RL3 - NO

51 RL4 - NC

52 RL4 - COM

53 RL4 - NO

Amplasarea bornelor este cea de mai sus.
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6 Schema de semnalizare si interblocare

Semnalizarea si interblocarea este realizata cu un automat programabil de tip MICRO810

(Cod produs 2080-LC10-12WB).

Pentru fiecare pompa este utilizat un modul separat, amplasat pe spatele panoului frontal,
astfel incat display-ul acestuia sa fie vizibil pe partea frontala a cabinetului.

Automatul programabil are doua scopuri:

> Transmiterea la Statia Electricd a contactului de interblocare (NI la functionare

normala);

> Afisarea pe display a starii sistemului de monitorizare, a starii releului termic de
protectie a motorului electric si a starii sistemului in ansamblu (conditia de pornire a

pompei indeplinita sau nu).

+24V INTRARI DIGITALE
/_%
CO0ODOOO0ODOD
@ - @ Aion-Bradey

READY TO START
XM VIB OK

TH MOTOR OK

*** RESET **

RESET LOCAL

CONTACT RELEU

Toate automatele programabile vor putea
fi resetate de la butonul comun de RESET
sau individual, utilizand tasta OK a
tastaturii locale.

Alegerea acestei solutii pentru realizarea
schemei de semnalizare si interblocare a
fost facuta avand la baza urmatoarele
considerente:

> Este o solutie fiabila (automatele
programabile sunt special dedicate acestui
scop);

> Schema virtuala poate fi oricand
modificata, fara adaugarea de
componente aditionale.

Automatul programabil dispune de 8
intrari digitale si de 4 iesiri digitale
(contact de releu, capabil sa suporte o
incarcare de 1A la 240 V a.c.).

Programul de aplicatie se poate modifica si reincarca cu ajutorul programului software CCW

(licenta gratuita).

Programul ce se va implementa este prezentat schematic in figura de mai jos.
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xEx RESET XXX
v DOO
DI4 DIS DI6
T A OK /
DOO0
VIB OK
VIB ALARM DO '20 FT
Statie
Electrica
TH MOTOR OK

TH MOTOR ALARM

READY TO START
NOT READY

MICRO810

Asignarea intrarilor iesirilor, precum si mesajele afisate pe display sunt prezentate in tabelul

urmator:

I/0 Denumire Stare

DI4 Stare alarme Inchis
Module CX-300 Deschis

DI5 Stare alarme inchis
Module TH Deschis

DI6 Buton RESET inchis
general Deschis

OK Tasta OK Neapasat
(RESET local) Apésat

DOO0 Iesire digitala Energizat

Deenergizat

Mesaj
VIB OK
XM VIB ALARM
TH MOTOR OK
TH MOTOR ALARM

READY TO START
NOT READY

Note

Include si
temperaturile

Transmite un
contact la SE
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7 Modul de functionare

La pornirea alimentarii dulapurilor, pe ecran se va afisa, in prima linie, mesajul NOT READY,
care indica faptul ca nu exista conditie de pornire a pompei in statia electrica.

Mesajele pe linia doua si a treia depind de starea sistemului de monitorizare si de starea
releului termic al motorului, astfel ca operatorul va sti cu usurinta daca poate reseta sistemul
pentru a crea conditia de pornire a pompei.

Operatorul are posibilitatea de a reseta toate automatele programabile din dulap, apasand
butonul de RESET general (existent) sau de a reseta numai automatul programabil dorit,
prin apasarea tastei OK.

Daca starea sistemului de monitorizare a vibratiei si starea releului termic sunt normale,
atunci resetarea sistemului va actiona releul intern al automatului programabil, care se va
auto-mentine.

Acum pompa poate fi pornita.

Daca apare o conditie de alarma a sistemului de monitorizare vibratii sau a releului termic,
releul de iesire se va dez-alimenta si va opri pompa. Pe display va fi afisata conditia care a
generat oprirea.

Programul initial va fi realizat si incarcat in memoria fiecarui automat programabil.

8 Inlocuirea sistemului de monitorizare

Sistemul actual, bazat pe module ENTEK - Seria 6600 s-a inlocuit complet cu module CX-300
(pentru vibratii si temperaturi).
Pentru ca cele doua sisteme sunt compatibile, inlocuirea consta din urmatoarele operatiuni:

» Demontarea modulelor Seria 6600, inclusiv a cablajului interior, de la sirurile de
cleme de intrare/ iesire, respectiv barierele de siguranta existente.

> Instalarea a doua panouri prefabricate:
o Panou interior, care va contine modulele CX-300 si sursele de alimentare.
o Panou frontal, care va contine automatele programabile MICROS800.

> Recablarea traseelor de semnale de intrare de la barierele de siguranta, traseelor
pentru semnal unificat (4+20 mA) la sistemul SCADA precum si traseelor pentru
interblocare spre Statia Electrica.

» Configurarea modulelor CX-300 pentru vibratii, temperaturi si relee de semnalizare/
interblocare.

> Realizarea aplicatiei de vizualizare si transfer a datelor pentru aplicatia CX-MON®.
Aceeasi aplicatie poate fi utilizatd in orice statie de lucru care ruleaza aplicatia
CX-MONClient®.

> Crearea bazei de date a utilajelor, cu ajutorul programului SpectraPro® Baza de date
poate contine si alte utilaje, din diverse statii de pompare. Pentru acestea transferul
datelor de vibratie se va putea realiza cu orice colector portabil de date (analizor FFT)
compatibil cu aplicatia SpectraPro® (de ex. Analizorul VIBER X5€).
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» Cu aceste modificari, sistemul va functiona similar cu cel existent, dar, de asemenea,
va avea si capabilitatea transferului de date de vibratie in reteaua de calculatoare
existenta.

> Deoarece modulele propuse spre a fi utilizate sunt net superioare tehnic,
performantele tehnice ale noului sistem vor fi mult imbunatatite.

9 Modernizarea sistemului de monitorizare
Modernizarea sistemului de monitorizare consta, in principal, in posibilitatea transferului de
date de vibratie in reteaua de calculatoare existenta.

Asa cum se poate observa din Fig. 1, modulul de achizitie automata a datelor tip CX-300,
preia datele de vibratie si le transmite unui calculator local.

Aplicatiile software care vor fi instalate sunt urmatoarele:
» Aplicatia de configurare a modulelor CX-300: CXConfig

Modulele CX-300 astfel programate si transmitd aplicatiei CX-MON® urmé&toarele
informatii:

e Valori totale de vibratie

e Starea de functionare a rulmentilor (Bearing Condition)

e Formele de unda provenite de la traductoarele de acceleratie
e Spectrele FFT ale vibratiilor

e Spectrele de anvelopa (referitoare la rulment;i).

> Aplicatia CX-MON®, care va afisa valorile globale de vibratie si de stare ale rulmentilor,
sub forma de tag-uri, pe patru pagini de ecran. La cerere, programul
CX-MON® poate afisa in timp real urmatoarele grafice si tabele:

e Diagrama trend pentru ultimele 8 ore sau arhivata
e Graficul formei de unda

e Spectrul FFT

e Figier log de evenimente

e Figier log de alarme.

De asemenea, prin intermediul serverului inclus, va putea furniza oricarei aplicatii
CX-MONClient® aceleasi informatii, mai putin graficele de form& de unda si spectrele
FFT.
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